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Abstract of DE4222950 
Heat exchange takes place between the 
hollow blades (5) of the ventilator and the 
external atmos. or gas while the rotor (3) is in 
rotation, cooling or warming the air inducted 
through a tube (1) in the wall (2) of the 
housing. The effect may be augmented e.g. by 
fins (6) on the outside of the rotor casing. The 
air is discharged through another tube (8) from 
a collector (7) which constitutes the hollow 
shaft of an internal-rotor motor (9). 
USE/ADVANTAGE - Esp. in vehicles, appts. 
saves space, material, wt., energy and cost by 
dispensing with any stationary heat exchanger 
and transition duct. 
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@ Rotierender Warmeaustauscher 

(g) Aufwendige Bauteile wie Warmetauscher und Ventilato- 
ren werden bis heute separat getertigt. 
Enge Piatzverhaltnisse z. B. im Fahrzeug- und Geratebau 
lassen oft Konstruktionen mit optimalem Wirkungsgrad 
nicht zu. Unterschiedliche Querschnitte zwischen Ventilator 
und Warmetauscher machen gleichmaBige Warmeubergan- 
ge schwiertg. 

Ziel der Erfindung ist durch Integrieren stationarer Warme- 
tauscher in das Laufrad von Querstrom- bzw. Radialventila- 
toren Platz. Werkstoffmenge, Gewicht. Energie und Kosten 
einzusparen. 

Das Laufrad (2) im Ventilator (1) ubernimmt die Funktion des 

Warmetauschers - "rotierender Warmetauscher". 

Der stationare Warmetauscher (3) und Ubergangsstuck (4) 

entfallen. 

Der dadurch ntedrigere Systemwiderstand senkt Energiever- 
1 brauch und Gerauschpegel entscheidend. 
■ Fur die Durchstrdmung mit flussigen oder gasformigen 
* Medien werden vorzugsweise aerodynamische Hohlprofile 
! mit niedrigem c w -Wert eingesetzt. Energieverbrauch. Ge- 
rauschpegel, Warmeubergang werden gunstig beeinfluBt. 
Das Einsatzgebiet der Ventilatoren sind alle Bereiche die 
mittels Luft- oder Gasforderung Warme oder Kalte ubertra- 
gen. Rein auf Konvektionsstromung beruhende Warme- 
tauschsysteme konnen abgelost werden. 
Die kompakte, gewichtssparende Bauweise bringt besonde- 
re Vorteile z. B. fur den Fahrzeug- und Geratebau. 
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Beschreibung 

Durch integrieren stationarer Warmetauscher in das Laufrad von Querstrom- oder Radialventilatoren (Trom- 
mellaufern) entstehen multifunktionale Ventilatoren, die Warme bzw. Kalte ubertragen. 
5 Die Ventilatoren sind gleichzeitig Warmetauscher bzw. die Warmetauscher sind gleichzeitig Ventilatoren. 

Das Durchstromungsprinzip der Ventilatoren gewahrleistet gleichmaBigen Warmeubergang der jetzt rotie- 
renden Warmetauscher. 

Alle Vorteile von Ventilatoren wie z. B. die bei Querstromventilatoren gleichmaBige Luftverteilung iiber die 
gesamte Forderlange, verlustfreie 90° bzw. 180° Umlenkung usw. konnen fiir den Warmetauscher voll genutzt 
to werden. 

In Fig. 1 ist eine erste Konstruktion zur Herstellung eines Querstromventilators mit umlaufendem Warmetau- 
scher dargestellt. 

Ober das Rohrstuck (t) der Ventilatorgehausewand (2) wird in das Laufrad (3) (rotierender Warmetauscher) 
liber den Sammler (4) flussige oder gasformige Warme bzw. Kalte eingebracht und in die Hohlschaufeln (5) 
is verteilt. 

Die mit Warme oder Kalte durchstromten Ventilatorschaufeln (5) geben ihre Warme bzw. Kalte an die sie 
umgebende Luft bzw. gasformige Medium ab. 

Durch zusatzliche Bestuckung mit oberflachenvergroBerten Teilen z. B. Lamellen (6) kann die Warme- oder 
Kiihlleistung erhoht werden. Ober den Sammler (7) und das Rohrstuck (8) tritt das abgekiihlte bzw. erwarmte 
20 Medium aus. 

Der Sammler (7) ist gleichzeitig Hohlwelle eines elektrischen Innenlaufermotors (9). Die Schaufel (5) bzw. 
Lamelle (6) konnen auch Elektrowarmetauscher sein. 

In Fig. 2 ist eine erste Konstruktion zur Herstellung eines Radialventilators als Trommellaufer mit umlaufen- 
dem Warmetauscher dargestellt. 
25 Ober den AnschluBstutzen (1) wird in das zentrale Rohr (2) in den Sammler (3) flussige oder gasformige 
Warme bzw. Kalte eingebracht und in die Hohlschaufeln (4) verteilt Ober den Sammler (5) und den AnschluB- 
stutzen (6) tritt das abgekiihlte bzw. erwarmte Medium aus. 

In Abwandlung von Figur (1—2) erfolfet in Fig. 3 der Antrieb des Laufrades (rotierender Warmetauscher) 
iiber Flugelrad (1) oder Turbinenrad (2). 
ao Diese Variante zeichnet sich dadurch aus, daB in Abhangigkeit vom Fliissigkeits- oderGasdruck unterschiedli- 
che Drehzahlen des Warmetauschventilators erreicht werden. 

Ober Drosselelemente oder Thermostatventile (3) konnen die Drehzahlen individuell dem jeweiligen Erfor- 
dernissen des Raums oder Arbeitsprozesses angepaBt werden. Zusatzliche Elektroantriebe und Installationen 
entfallen. 

35 Ziel der Erfindurtg ist es Platz, Werkstoff menge, Gewicht, Energie und Kosten einzusparen. 

Berechnungsbeispiel 

Auslegung nach Betriebspunkt (PI): 

40 

— Ventilator und Warmetauscher sind separate Bauteile 

— Volumenstrom, 6000 m 3 /h 

— geforderte statische Druckerhohung (verfahrenstechnische 
Anforderung) 

45 — statischer Druckverlust des Warmetauschers 

— statische Druckerhohung Gesamtbedarf 

Daraus ergeben sich gemaB Ventilatorkennf eld: 

Drehzahl, n 
Wirkungsgrad, vt 
Wellenleistung, P w 

Schalleitstungspegel (Ober separate Rechnung ermittel), LwA 

55 

Auslegung nach Betriebspunkt (P2): 
— Ventilator und Warmetauscher sind ein Bauteil — ^Warmetauschventilator" 

60 

Durch Wegfall des separaten Warmetauschers kann der Systemwiderstand um den Druckverlust des Warmer 
tauschers ca. 1 00 Pa gesenkt werden. 

Stimmen die Warmeleistung des ursprunglich statischen Warmetauschers und des rotierenden Warmetau- 
schers (Laufrad) uberein, so senkt sich der Druck auf den verfahrenstechnisch erforderlichen Wert von 1 50 Pa. 
65 Daraus ergibt sich: 



150 Pa 

100 Pa 
250 Pa 



1350 UPM 
55% 
UKW 
78 dBA 
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Drehzahl, n 
Wirkungsgrad,vt 
Wellenleistung, P w 

Schalleittungspegel (uber separate Rechnung ermittel), L W A 



- 1100UPM 
= 54% 

- 0,8 KW 
= 73 dBA 



Ergebnis 

Durch den Warmetauschventialtor wird eine Leistungsreduzierung urn 33% erreicht. Der Schalleistungspegel 

LwA reduziert sich um 5 dBA 



10 



Kennlinien 




13SO 

II 



-j — i — u 



1100 



Drehzahl 
n tmin" 1 ] 



2200 



2000 



1800 



1600 



U00 



1200 



1000 



900 



800 



— i ; 1 I 1 1 I I 1 r- 

tno oo o o o oo oc 

— cv m ^ wo- oo o vr»o oo 

« — — c^i m *y 



Vol u men V Cm^/h] 



Oynamischer Oruck 
Pdyn I Pa ' 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



Patentanspruche 55 

1. Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daB in Fig. 4 der stationare Warmetauscher (1) komplett 
entfallt und seine Funktion auf das Laufrad (2) z. B. auf einen Querstrornventilator (3) oder Radialventilator 
(Trommellaufer) ubenragen wird. 

2; Der Wegfall des stationaren Warmetauschers als separates Bauteil und seine Integration in das Ventila- 60 
torlaufrad erspan Platz, Gewicht, Werkstoffmenge und Kosten. 

3. Der Energieverbrauch und Gerauschpegel werden erheblich gesenkt, da durch den Wegfall des stationa- 
ren Warmetauschers der Systemwiderstand verringert wird. 

— Siehe Berechnungsbeispiel Blatt 2— 3. 

4. Der Energieverbrauch und Gerauschpegel werden durch den Einsatz einer aerodynamisch gestalteten 65 
Hohlschaufel Fig. 5 und deren abriBfreien Anordnung im Laufrad Fig. 6 (Winkel P2) weiter gesenkt. 

5. Die ubertragbare Warmemenge wird bei der aerodynamisch gestalteten Ventilatorschaufel durch die 
nachFig. 7 anliegenden Umstrdmung (1) und die vergroBerte nutzbare Oberflache Fig. 8(1)z. B.gegeniiber 
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einem bei Warrnetauschern sonst ublichen Rundrohr nach Fig. 9(1) erhohL 

6. Die gleichmaBige Luftverteilung und damit gleichmaBiger Warmeubergang auf die gesamte Ansaug- 
Ausblasflache des Ventilators besorgt der Ventilator betrieb automatisch. Luftverteilungssysteme wie Ober- 
gangsstucke zwischen Ventilator und Warmetauscher entfallen. 

7. Das Laufrad kann auch ein elektrischer Warmetauscher sein. 

8. Der Antrieb des Laufrades (rotierender Warmetauscher) kann auch iiber Flugelrad bzw. Turbine erfol- 
gen. 
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